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Projet Sciences 2013019

ET pourtant elle tourne!

Maguette du soleil et de la terre
Classes de CM1B et

6émeC
Lycée Francais René Descartes



Objectifs du défi scientifique:

Mettre en place un projet commun pour
i les éleves: de CM1B "6 C
I Cooperemu sein d’un groupe cl as
situationprobleme
A Participera un projetcollectif
A Construiredes savoirs et des savdiire scientifigues,
langagiers, citoyens.
I les enseignants
A Mettre en place une dynamique autour dssiences

A Mettre en place unedémarcheé” i nvesti gat i c

A Mettreen pl ace une pratique d
qui integre la maitrise de la langueahierd * e x pér i e
débat scientifique, utilisation des TICE poammuniquer



|. La place de la terre dans le systeme
solaire.

1. Contexte

A Dans un premier temps avec les éléves de
CM1, on a commencé par regarder une videéo:
«C’ est pas sorcie». su

A Le but était que les éléves puissent
Sl mprégner du suj et
solaire, les differentes planetes dont la Terre.

A Connaitre les différentes caractéristiques de Iz
terre (son aspect, sa rotation et sa revolution).




2 . Vers | ' hi

A Trés tot, les hommes ont observé le ciel avec curiosité, les
civilisations anciennes donnerent aux étoiles le nom de
leurs dieux et élaborerent des théories sur la
repréesentation de | a Terre

A Le systéeme géocentrique : AéM@siécle, Ptolémée (87
170) pense que | a Terre es:

Immobile et ce sont le Soleil , les planetes et les étoiles qui
gravitent autour d’'elle. C°

A Le systéme héliocentrique: En 1543, Nicolas Copernic
(14731543), astronome polonais, certifie que le Solelil est
e centre de | 7univers. L a
autour du Sol ei | dans un m
théorie du systeme héliocentrique.



3. Le guestionnement des CM1B

ALe premier questionnen
la Terre (sa couleur, sa clarté), les éleves ont fait
des recherches.

A Deuxiéme questionnement concernait

"al ternance du Jour e
umiere ?)
A On a fait une expérience par modélisation :
On a pris un globe, une torche et petit bonhomme, on
déplacait le bonhomme dans les différents endroits du

globe et la lumiere de la torche pour répondre a cette
guestion.




Le développement de la problématig

A On a conclu a la rotation de la terre, du fait que la Terre
t our ne a dmnémapendant 24 helires et que cet
duree s’'appelle I'e Jour. -~

A Troisiéme questionnement concernait comment créer ur:-:f".‘
maquette de la Terre en 3D ? Les éléves ont commencé_
créer une maguette de la terre en 2D.
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Product

Les éleves ont produit des
écrits pour expliguer ce
qgu’ 1 I s ont f
IIs ont compris le projet.
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Problématique 6™ C

Avant de commencer la réalisation de la maquette, il a fallu se poser des
jdzSadA2ya ljdzh FEftFASY(d y2dza LISNX S
Questions des eleves retenues : quels matériaux ? papier, cartons, autres ?
Peuton faire une maquette qui est mobile ? Quel sera le réle de chacun ?

guel sera | "outillage nécessaire ?
Le travail s’ est :dmposépaél eenn spdiugsn aenutr)s €ét ap e s
Premiereétapel " ét ude de I|Isancah@rgeselames avec

Deuxieme étape ta conceptiord” un obj et t diffénents tgpasale moavereeats | e
Troisieme étape sa fabricationen 3 dimensions

Etape 1: le cahier des charges
hy &S YSi Sy I'O0O2NR RQ F02NR I gSO
Fonctionnelle: bien voir avec la maquette que la terre tourne autour du soleil
Proposition de la classe de faire 2 maquettes, une fixe et umebile
ErgonomiqueY FIF OAf S RQ dziAf A&l GAz2y
Esthétique: la rendre attrayant

SécuritetY f QdzGAf AASNI Sy (2dziS aSOdzNR (S
Environnementale: penser au développement durable

Economique: gratuit




Contraintes basées sur les objectifs du projet

- Fonctnonnene Esthetuque

oontralntes
C- Cahier des charges avec des contraintes supplémentaires données par les éleves

Fonctions et contraintes

Niveaux
Pédagogique

Critéeres
Maquette

F1 |2 Maquettessoleil et terre

transmission de mouvement
- Manivelle
- Moteur

C1 | Maquette qui décrit les trajectoires |Une maquette mobile et une fixe

C2 |Facile d'utilisation par un éleve Fonctionnementmanuel etélectrique

Mécanisme visible
- Elémentsenrotation
C4 | Sécurisé le fonctionnement -

C3 |visuel attrayant Systéeme sans couvercle

- Plastiques

inoffensifs (engrenages) - polystyréne

Matériel projet voiture et utilisation de vieilles
plaques polystyrene trouvées en classe

Gratuit (récupération)

C5 |Participer au développement durabl| Réutilisation des matériaux
C6 |Cout attrayant Niveau de prix

D-Organi ser | e travail pl anning des
Calendrier

Taches Durée 19-févr 26-févr 02-mai 09mai| 16-avr| 23avr| 30avr| O07-mai 14-mai

Etudes 3 séances

Conception 2 séances MEEENIEES

Realisation 2 séances _
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Etape 2. Conception

Apres le visionnage de Copernic et Galilégs://www.youtube.com/watch?v=ExI7N5ZtoDA
Les éleves ont choisies un systeme Héliocentrique (les planetes tournent autour du soleil)

Apprendre a faire un cercle : programme a téléchargé sur https:www.mathovore.fr

0

A - Simuler sur scratch Ieévolution de la terre Travaux pratiques pour les éléves

- Utilisé les bricolages 2D des CM1B
- -Creation de deux lutins

- -Position x ety

- Programme de la trajectoire de la

rintter €D fon terre |
I ajouter a Réwolution ﬂ -Cr e a. t I O n d ' U n e V a

13

- "Ef'ﬂd : Les 365 jours sont remplacés par
SR == 360 jours = 360

['I'erm:lll'wnhtinn | 260 ) ] auand

mvetbre Réwvolution a E

Trajectoire

B - Imaginerdes solutions

Nous avons retenus trois schémas :
A - Systeme avec des engrenages
B- Systeme avec un bras articulé
C- Systeme plateau



https://www.youtube.com/watch?v=Exl7N5ZtoDA

Etape 3: Fabrication des maquettes

leséléves se sont répartie en équipe selon leurs affinités
A - planning des taches pour la réalisation denlaquette en polystyréne

Taches Aminaya Imani Wiam  Othman Tabara Malaika Florine  Victor Goodwill Emmanue

Découpage
engrenages

Assemblage
électrique

B- planning des taches pour la réalisation denlagquette électrique

Taches Aminaya Imani Wiam  Othman Tabara Malaika Florine  Victor Goodwill Emmanue

Assemblage
systeme
engrenages
Montage circuit
électrique sur le
support



C- Recherche de solutions techniques au cours de la fabrication des maquettes

t 2dzNJ OSNAFASNI €S F2yO0uA2yySYSyazx At | G2 dz
fonctionnement des engrenages les uns avec les autres

Aprés avoir reéfléchit ensemble nous nous
C1- Systéme polystyrene

- Plaque en polystyrénes pour la fabrication des engrenages (disponible en classe)
- Socle en polystyrene

- Des axes en plastiques (facile a découpé)

S\O mme S

EngrenagéNous avons
imprimédes engrenages de

. N Baque fixe sur le socle différents diamétres ehous
Fabrication du socle : | gb t collé lesavons recopiés sur le
le polystyréneest trop €S bague sont coliees polystyréne. Aprés les avoir
| éger nous | ' avyaysslepistoleta colle Axemobile pour le soleil et découpés, nous avons

fQ FES LJ32dzNJ f | egdayt Hedekriedr 18
mécanisme des trajectoires
congu sur scratch

Cela nous a permis de

remplacer pour le
socle uniquement par

du carton dur pour Assemblage comprendre :
que la base soit lourde engrenages et - Les engrenages en
axes:La terre polystyréne ne
5 tourne autour du  correspondent pas a la
- soleil mais elle d!mens_lon des engrenages
6 disponibles dans lelasse

Poste colle a chaucpour , ne tourne pas -Nos engrenages ne sont
les engrenages et le plateau sur elleméme pas assez ronds.
circulaire



Engrenages mobile par
rapport a son axe
A G N N N

Axe 4
Mobile sur le
plateau circuld

Engrenage 5
I2t€S adaNl (=@

| 22 dzii R Qdafngrenages fix
deuxieme systeme

RQSY 3INBy I RgzZNXeiQ

le plateaudu haut Les deux axes principaux ne sont pas e

. N . , . Engrenage 4 Engrenage 3 o anivelle o N N ‘
pour la rotation de paralléles :Nous avons ajouté un collier au FECCS aamo (BFES auny (o) @BHSS A0m (QSYINEYI I
la terre sommet des axes

C2¢ Fabrication de la maquette électrique (1 seuletation, 1 moteur) Axe du soleil

- Fils électriques

- Moteur / interrupteur
- Contre plaqué

- Support piles

- Pistolet a




| |

Assemblage du systeme

Letestfinalest ' 1 | ?r

https://youtu.be/KivOhmH7GcQ Click ici



https://youtu.be/Kjv9hmH7GcQ

